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Recenzja

osiggniecia naukowego, aktywnos$ci naukowej oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr Diany Saji-Garbarz w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, w
dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

. Dane biograficzne oraz rozwo6j naukowy habilitantki

Dr Diana Saja-Garbarz urodzita si¢ 22 lutego 1985 roku w Lublinie. Po ukoniczeniu
szkoty Sredniej podjeta studia na Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie (aktualnie Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie),
ktore ukonczyta w 2009 roku z wynikiem bardzo dobrym, uzyskujac tytut zawodowy magistra
biologii w specjalnosci biologia z nauczaniem przyrody i wychowaniem zdrowotnym. Prace
magisterskg pt. ,,Wptyw pochodnych arylofenoksykwaséw oraz sulfonylomocznika na
produkcje ciepta przez siewki zycicy sztywnej oraz liscie chabra btawatka” wykonata pod
kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Skoczowskiego. Juz na etapie studiow magisterskich
zainteresowania naukowe Kandydatki koncentrowaty sie woko6t zagadnien fizjologii roslin, w
szczegblnosci wpltywu zwigzkdw chemicznych na przebieg proceséw metabolicznych.
Znajduje to wyrazne odzwierciedlenie w tematyce pracy magisterskiej, ukierunkowanej na
analize oddziatywania herbicyddw na wybrane gatunki roslin modelowych.

Stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia, w specjalnosci fizjologia
rodlin, dr Diana Saja-Garbarz uzyskata w 2013 roku na macierzystej uczelni. Jej rozprawa
doktorska pt. ,Fizjologiczne podstawy odpornosci Centaurea cyanus L. na tribenuron
metylowy oraz przydatnos¢ fizycznych i biochemicznych metod do oceny tej odpornosci”,
przygotowana réwniez pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Skoczowskiego, zostata wysoko
oceniona oraz wyr6zniona przez Rade Wydziatu Geograficzno-Biologicznego.

Podjeta tematyka badawcza wpisywata sie w istotny i aktualny nurt badan nad narastajgcym
zjawiskiem odpornosci chwastow na herbicydy, a takze w rozw6j metod szybkiej diagnostyki

fizjologicznej, majacych znaczenie zarowno poznawcze, jak i aplikacyjne.



Bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora dr D. Saja-Garbarz podjeta prace naukowg w
Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Goérskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
gdzie od 2013 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Ekofizjologii.
Jednostka ta nalezy do wiodacych osrodkéw badawczych w zakresie fizjologii roslin w Polsce,
co zapewnito Habilitantce sprzyjajgce warunki do dalszego rozwoju naukowego i doskonalenia
warsztatu badawczego.

Rozwdj naukowy dr D. Saji-Garbarz cechuje sie wyrazng ciggtoscig tematyczng oraz
stopniowym poszerzaniem zakresu badawczego. W poczatkowym okresie dziatalnoSci Jej
badania koncentrowaty sie na fizjologicznych podstawach odpornosci roslin na herbicydy oraz
na zastosowaniu nowoczesnych metod analitycznych, takich jak kalorymetria izotermiczna i
spektroskopia FT-Ramanowska, w diagnostyce tej odpornosci. Wyniki tych prac maja istotne
znaczenie aplikacyjne, umozliwiajagc szybkie wykrywanie odpornosci chwastéw oraz
racjonalizacje stosowania Srodkow ochrony roslin.

W kolejnych latach obserwuje sie wyrazng ewolucje zainteresowan badawczych habilitantki w
kierunku problematyki reakcji roslin na stresy $rodowiskowe, w szczeg6lnosci stres suszy.
Kulminacjg tego etapu badan jest cykl powigzanych tematycznie publikacji, stanowigcy gtéwne
osiaggniecie habilitacyjne, poswiecony roli krzemu w mechanizmach przystosowawczych
rzepaku (Brassica napus L.) do warunkéw niedoboru wody.

Badania te majg charakter kompleksowy i obejmujg r6zne poziomy organizacji biologicznej -
od zmian fizjologicznych (gospodarka wodna, wzrost i rozwoj), poprzez procesy biochemiczne
(aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych), az po mechanizmy molekularne (ekspresja genéw,
w tym akwaporyn) i strukturalne (modyfikacje $cian komorkowych). Uzyskane wyniki
wskazujg jednoznacznie, ze krzem odgrywa istotng role w zwigkszaniu tolerancji rzepaku na
stres suszy poprzez regulacje pobierania i transportu wody, aktywacje mechanizméw
antyoksydacyjnych oraz przebudowe struktur komérkowych.

Istotnym elementem rozwoju naukowego habilitantki jest aktywna wspoOtpraca naukowa,
zaréwno krajowa, jak i miedzynarodowa. Dr Saja-Garbarz odbyta liczne staze i pobyty
badawcze, m.in. na Uniwersytecie Jagielloriskim, Uniwersytecie Slaskim, Uniwersytecie
Gdanskim oraz Uniwersytecie Palackiego w Otomuncu, a takze wspotpracowata z
zagranicznymi osrodkami naukowymi, w tym z Wegierskg Akademig Nauk. Wspdtprace te
umozliwity poszerzenie warsztatu badawczego oraz rozszerzenie problematyki badawczej o
zagadnienia zwigzane z fizjologig stresu biotycznego, patogeneza roslin oraz wptywem zmian

klimatycznych na funkcjonowanie ro$lin uprawnych.



Analizujgc rozwdj naukowy dr Diany Saji-Garbarz nalezy stwierdzi¢, ze cechuje sie wysoka
spojnoscig, konsekwencjg oraz wyraznym ukierunkowaniem na aktualne problemy
wspotczesnej biologii roslin i rolnictwa. Ewolucja Jej zainteresowan - od badan nad
odpornoscig chwastow na herbicydy po kompleksowe analizy mechanizméw adaptacyjnych
roslin do stresu suszy - Swiadczy o dojrzatoSci naukowej oraz zdolnoSci do podejmowania
istotnych i aktualnych probleméw badawczych. Dorobek habilitantki ma nie tylko znaczenie
poznawcze, ale rowniez istotny potencjat aplikacyjny, szczegdélnie w konteksScie

zrbwnowazonego rolnictwa i przeciwdziatania skutkom zmian klimatycznych.

I. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Diany Saji-Garbarz nalezy ocenic¢ jako znaczacy, dojrzaty oraz
systematycznie rozwijany, zarowno pod wzgledem iloSciowym, jak ijakosciowym. Obejmuje
on prace o wyraznie zarysowanym profilu badawczym, skoncentrowane gtéwnie w obszarze
fizjologii roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji roslin na stresy srodowiskowe oraz
mechanizméw adaptacyjnych.

1. Charakterystyka ilosciowa i parametry naukometryczne

Dorobek publikacyjny habilitantki obejmuje znaczgcg liczbe prac naukowych
opublikowanych w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Po uzyskaniu
stopnia doktora opublikowata 18 prac naukowych, ktérych faczny 5-letni wspétczynnik Impact
Factor wynosi 67,8, a liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (stan na 27.05.2026 r.)
osiggneta 365, przy indeksie Hirscha rownym 10. Catkowity dorobek punktowy wedtug listy
MEIN wynosi 1272 punkty.

Uwzgledniajac gtéwne osiggniecie habilitacyjne, obejmujace cztery publikacje o tacznym IF =
22 oraz 380 punktach MEIiN, mozna stwierdzié, ze dorobek habilitantki spetnia wymagania
formalne ijakosciowe stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

2. Struktura i rozwdj tematyczny dorobku

Dorobek naukowy dr D. Saji-Garbarz charakteryzuje sie wyrazng spojnoscig oraz
logiczng ewolucjg tematyczng. W poczatkowym okresie dziatalnoSci  naukowej
skoncentrowany byt na badaniach dotyczacych odpornosci chwastow na herbicydy oraz metod
jej diagnostyki. Prace te miaty istotne znaczenie aplikacyjne, a wykorzystanie nowoczesnych

metod, takich jak kalorymetria izotermiczna oraz spektroskopia FT-Ramanowska, Swiadczyto



0 dobrym przygotowaniu metodologicznym i umiejetnosci stosowania narzedzi
interdyscyplinarnych.

W kolejnych latach widoczna jest wyrazna ewolucja zainteresowan badawczych w kierunku
fizjologii stresu roslin. Habilitantka skoncentrowata sie na analizie mechanizméw
adaptacyjnych roslin do stresbw abiotycznych, zwitaszcza suszy, co stanowi obecnie jeden z
kluczowych problemoéw wspotczesnej biologii roslin i nauk rolniczych. Szczegélnie istotnym
osiagnieciem jest rozwiniecie badan nad rolg krzemu w regulacji procesow fizjologicznych,
biochemicznych i molekularnych u rzepaku (Brassica napus L.), co znalazto odzwierciedlenie
zarbwno w publikacjach stanowigcych osiggniecie habilitacyjne, jak i w licznych pracach
towarzyszacych.

Na podkreslenie zastuguje kompleksowo$é podejscia badawczego, obejmujacego rézne
poziomy organizacji biologicznej - od proceséw metabolicznych i fizjologicznych, poprzez
analize ekspresji gendw, az po badania strukturalne. Taka integracja metod i poziomow analizy
Swiadczy o wysokiej dojrzatosci naukowej habilitantki.

3. Samodzielno$¢ naukowa i udziat w publikacjach

W wielu pracach, w tym w publikacjach wchodzacych w skiad osiggniecia
habilitacyjnego, dr D. Saja-Garbarz wystepuje jako pierwszy autor i autor korespondencyjny, a
jej udziat obejmuje opracowanie koncepcji badan, sformutowanie hipotez badawczych,
realizacje eksperymentdw, analize wynikow oraz przygotowanie manuskryptow.

Wskazuje to jednoznacznie na wysoki poziom samodzielnosci naukowej oraz zdolno$¢
do inicjowania i prowadzenia badan na zaawansowanym poziomie. Habilitantka wykazuje
réwniez kompetencje w zakresie pozyskiwania $rodkéw finansowych oraz kierowania
projektami badawczymi, co istotnie wzmacnia ocene jej dorobku.

4. Aktywnos¢ projektowa i organizacyjna

Istotnym elementem dorobku jest aktywno$¢ w realizacji projektéw badawczych. Dr D.
Saja-Garbarz byta zarbwno wykonawcg projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, jak i kierownikiem projektow, w tym finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (program MINIATURA). Ponadto wielokrotnie kierowata zadaniami
badawczymi w ramach dziatalno$ci statutowej Instytutu Fizjologii Roslin PAN.

Na uwage zastuguje takze udziat w miedzynarodowych projektach wspotpracy
bilateralnej (m.in. z oSrodkami wegierskimi), co Swiadczy o aktywno$ci w miedzynarodowym

Srodowisku naukowym.



5. Wspoétpraca naukowa i mobilnos¢

Dorobek habilitantki wyrdznia sie szerokg wspotpracg naukowa, zardwno krajowa, jak
i zagraniczng. Odbyta liczne staze naukowe w renomowanych osrodkach (m.in. Uniwersytet
Jagiellonski, Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet Slaski, Uniwersytet Palackiego w Otomuricu
oraz instytuty badawcze na Wegrzech), o tgcznym czasie Kkilkudziesieciu dni pobytow
zagranicznych oraz kilku miesiecy krajowych.

Wspbtpraca ta przyczynita sie do poszerzenia warsztatu badawczego habilitantki oraz
umozliwita realizacje badan o charakterze interdyscyplinarnym.

6. Aktywnos$¢ konferencyjna i Srodowiskowa

Dr Diana Saja-Garbarz wykazuje duzg aktywno$¢ konferencyjna, prezentujgc wyniki
badan zaréwno w kraju, jak i za granica, w formie referatéw i posteréw. Uczestniczyta w
licznych konferencjach miedzynarodowych, a takze wygtaszata wyktady na zaproszenie, co
Swiadczy o uznaniu jej dorobku w $srodowisku naukowym.

7. Podsumowanie oceny dorobku
Podsumowujac, dorobek naukowy dr Diany Saji-Garbarz nalezy oceni¢ wysoko.
Cechuje go:
* spdjnos¢ tematyczna i konsekwentny rozwdj,
» znaczaca warto$¢ poznawcza i aplikacyjna,
» potwierdzona samodzielno$¢ naukowa,
» aktywnos$é projektowa i wspdtpraca miedzynarodowa,
* odpowiedni poziom wskaznikéw bibliometrycznych.

Habilitantka wykazuje dojrzato$¢ naukowg oraz zdolno$¢ do prowadzenia badan o
wysokim stopniu zaawansowania. Jej dorobek stanowi znaczny wkiad w rozwdj fizjologii
roélin, w szczegllnosci w zakresie badarn nad mechanizmami adaptacji roslin do stresow
Srodowiskowych, co spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora

habilitowanego.

1. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr Diany Saji-Garbarz ma forme cyklu czterech powigzanych
tematycznie publikacji naukowych, zatytutowanego: ,,Rola krzemu jako czynnika
wspomagajgcego mechanizmy przystosowawcze rzepaku (Brassica napus var. napus L.) do

stresu suszy glebowej poprzez regulacje proceséw fizjologicznych i biochemicznych”.



Przedstawiony cykl stanowi spdjne i logicznie uporzadkowane osiggniecie naukowe, ktérego
celem jest wieloaspektowa ocena roli krzemu w adaptacji roslin do warunkéw niedoboru wody.
1. Trafno$é tematyki i znaczenie naukowe

Podjeta problematyka badawcza jest aktualna i istotna zaréwno z punktu widzenia
poznawczego, jak i aplikacyjnego. W kontek$cie postepujacych zmian klimatycznych oraz
nasilajagcych sie zjawisk suszy glebowej, poszukiwanie mechanizméw zwiekszajgcych
odpornos$¢ roélin uprawnych ma duze znaczenie dla wspotczesnego rolnictwa. Wybdr rzepaku
jako modelowego gatunku badawczego jest uzasadniony jego znaczeniem gospodarczym oraz
wrazliwo$cig na deficyt wody. Na podkreslenie zastuguje dobdr materiatu badawczego,
obejmujacy rzepak jary odmiany Markus, wczesniej rekomendowany do uprawy w warunkach
regionalnych, m.in. w wojewodztwach kujawsko-pomorskim i podkarpackim (wedtug zalecen
z 2021 roku), ktéry obecnie nie znajduje sie juz w krajowym rejestrze odmian. Wybor tej
odmiany nalezy jednak uzna¢ za uzasadniony poznawczo, gdyz pozwala na wiarygodng ocene
mechanizméw fizjologicznych i adaptacyjnych roélin, niezaleznie od zmieniajgcych sie list
odmian zalecanych do uprawy.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje skoncentrowanie badan na roli krzemu -
pierwiastka nieuznawanego za niezbedny dla roslin, lecz coraz czeSciej wskazywanego jako
czynnik wspomagajacy odporno$¢ na stresy abiotyczne. Habilitantka podjeta prébe
kompleksowego ujecia jego dziatania, co nalezy oceni¢ jako podejScie ambitne i dobrze
wpisujgce sie w aktualne kierunki rozwoju fizjologii roslin.

2. Spojnos¢ i zakres badan

Cykl publikacji ma wyraznie zarysowang strukture problemowg i obejmuje cztery
komplementarne obszary badawcze, odnoszace sie do rzepaku jarego (Brassica napus L.):

» analize gospodarki wodnej i bilansu wodnego ro$lin w warunkach zréznicowanego
uwodnienia,

* badania molekularne dotyczace ekspresji akwaporyn oraz funkcjonowania uktadu
antyoksydacyjnego,

» ocene funkcjonowania systemu korzeniowego oraz proceséw metabolicznych,

» analize zmian strukturalnych w $cianach komdérkowych, w tym odktadania kalozy i
modyfikacji pektyn.

Takie ujecie zagadnienia pozwala na wielopoziomowg analize mechanizméw
adaptacyjnych - od poziomu fizjologicznego po molekularny i ultrastrukturalny. Spdéjnosc
tematyczna cyklu jest bezdyskusyjna, a poszczegllne prace wzajemnie sie uzupetniaja,

prowadzac do syntetycznych wnioskéw dotyczacych roli krzemu w warunkach stresu suszy.



3. Metodyka badan

Zastosowana metodyka badan jest wiasciwa i adekwatna do postawionych celow.
Habilitantka wykorzystata szeroki wachlarz technik badawczych, obejmujacych:

» pomiary fizjologiczne (zawarto$¢ wody, ewapotranspiracja, parametry wzrostu),
» analizy biochemiczne (aktywnos$¢ enzymdw antyoksydacyjnych),

» badania molekularne (ekspresja genéw akwaporyn i syntaz kalozy),

* metody histochemiczne i mikroskopowe.

W badaniach zastosowano dwa zrodta krzemu: roztwdr kwasu ortokrzemowego oraz
komercyjny preparat Optysil (Intermag), wykorzystywany w praktyce rolniczej. Na uwage
zastuguje fakt, ze Optysil, oprocz krzemu, zawiera zelazo petnigce funkcje stabilizatora, co
moze mie¢ znaczenie dla interpretacji obserwowanych efektéw fizjologicznych i
biochemicznych. Tak zaprojektowany ukfad doswiadczalny, obejmujacy zrdéznicowane
warianty uwodnienia, zwieksza wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow oraz pozwala na ich
bardziej pogtebiong analize. Pewnym ograniczeniem badan jest jednak ich wyraZnie
laboratoryjny charakter, przy braku weryfikacji w warunkach polowych lub péttechnicznych,
co moze utrudnia¢ bezposrednie odniesienie uzyskanych rezultatéw do praktyki rolniczej.

4. Wyniki i ich interpretacja

Uzyskane wyniki sg interesujgce, nowatorskie i dobrze udokumentowane. W
szczegoOlnosci nalezy podkreslic ich komplementamo$¢ oraz wielopoziomowy charakter,
obejmujacy zaréwno odpowiedzi fizjologiczne, biochemiczne, jak i molekularne oraz
strukturalne rzepaku jarego. W pracy [Al] wykazano, ze suplementacja krzemem prowadzi do
modyfikacji bilansu wodnego rzepaku, zwiekszajgc zdolno$¢ roslin do utrzymania
odpowiedniej zawartosci wody w warunkach suszy poprzez regulacje mechanizméw jej
pobierania, a nie ograniczanie strat. Na szczeg6lne podkres$lenie zastuguje stwierdzenie, ze
krzem ogranicza transpiracje takze w warunkach optymalnego uwodnienia, co wskazuje najego
role jako regulatora proceséw fizjologicznych, niezaleznie od wystepowania stresu. W pracy
[A2] wykazano, ze krzem wptywa na regulacje ekspresji gendw akwaporyn oraz aktywnos$¢
enzymoOw antyoksydacyjnych, wzmacniajac potencjat adaptacyjny rzepaku jarego do stresu
suszy. Za istotne osiggniecie nalezy uzna¢ wykazanie rozbieznosci pomiedzy poziomem
transkryptu a akumulacjg biatka BnPIP2-1-7, co wskazuje na ztozong, wielopoziomowg
regulacje procesow transportu wody. Jednoczesna aktywacja enzymdw antyoksydacyjnych
(m.in. SOD i CAT) potwierdza udziat krzemu w ograniczaniu skutkdéw stresu oksydacyjnego.
W pracy [A3] wykazano, ze suplementacja krzemem stymuluje rozwdj systemu korzeniowego

oraz zwieksza zdolno$¢ absorpcji wody w warunkach deficytu, przy jednoczesnym



ograniczeniu akumulacji akwaporyny BnTIPI;l. Wyniki te wskazujg na istotng role krzemu w
regulacji transportu wody na poziomie korzeni, prowadzgcg do stabilizacji gospodarki wodnej
ro$lin w warunkach stresu. Z kolei w pracy [A4] udokumentowano, ze krzem uczestniczy w
przebudowie strukturalnej Scian komdrkowych korzeni rzepaku, wptywajgc na odktadanie
kalozy oraz modyfikacje pektyn i arabinogalaktanéw. Zmiany te nalezy interpretowac jako
element mechanizméw adaptacyjnych, prowadzacych do wzmocnienia tkanek i ograniczenia
utraty wody w warunkach niedoboru. Uzyskane wyniki stanowig istotny wktad w poznanie roli
krzemu w regulacji odpowiedzi strukturalnej roslin na stres suszy.

Na podkreslenie zastuguje fakt. iz cze$¢ uzyskanych wynikdw ma charakter nowatorski,
np. dotyczacych wptywu krzemu na ekspresje konkretnych akwaporyn czy procesy odktadania
kalozy w korzeniach rzepaku.

Interpretacja wynikow jest zasadniczo poprawna i osadzona w aktualnym stanie wiedzy.
Habilitantka wykazuje dobrg znajomos¢ literatury przedmiotu oraz umiejetno$¢ krytycznej
analizy uzyskanych rezultatow. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w niektérych fragmentach
interpretacja ma charakter nieco spekulatywny i opiera sie na posrednich przestankach,
wynikajacych z duzej ztozonosci analizowanych proceséw (np. zalezno$ci miedzy ekspresja
genéw a poziomem funkcjonalnych biatek). Wskazuje to na potrzebe dalszych badan
eksperymentalnych w tym zakresie.

5. Udziat habilitantki i samodzielno$¢ naukowa

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze dr Saja-Garbarz odgrywata kluczows role
we wszystkich publikacjach wchodzacych w skiad osiggniecia habilitacyjnego - byla
inicjatorkg badan, autorkg koncepcji i hipotez badawczych, a takze gtéwnym wykonawcy
eksperymentdw i autorem opracowania wynikow.

Taki zakres udziatu jednoznacznie potwierdza jej samodzielno$¢ naukowg oraz
zdolno$¢ do prowadzenia badan na wysokim poziomie.

6. Uwagi krytyczne

Pomimo wysokiej wartosci naukowej rozprawy, nalezy zwrdci¢ uwage na kilka
aspektow o charakterze dyskusyjnym, ktdre mogg stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych badan.

W pierwszej kolejnosci nalezy wskazaé na wyraznie laboratoryjny charakter
przeprowadzonych badan. Brakuje odniesienia uzyskanych wynikéw do warunkéw polowych
lub doswiadczen o charakterze pottechnicznym, co w pewnym stopniu ogranicza mozliwos¢
bezposredniego przetozenia rezultatbw na praktyke rolniczg. W kontek$cie potencjatu
aplikacyjnego uzyskanych wynikéw zasadne bytoby ich zweryfikowanie w warunkach

produkcyjnych lub przynajmniej w doswiadczeniach zblizonych do warunkéw rzeczywistych.



Drugim elementem wymagajacym uwagi jest dobér materiatu roslinnego, obejmujacy
rzepak jary odmiany Markus. Odmiana ta byta wczes$niej rekomendowana do uprawy w
wybranych regionach Polski (m.in. w wojewo6dztwach kujawsko-pomorskim i podkarpackim),
jednak obecnie nie znajduje sie na aktualnych listach odmian zalecanych przez COBORU, co
wynika z dynamicznego postepu hodowlanego i wprowadzania nowych genotypéw. Nalezy
jednak podkresli¢, ze wykorzystanie formy jarej rzepaku jest w petni uzasadnione z naukowego
punktu widzenia, szczegblnie w badaniach nad mechanizmami reakcji roslin na stres suszy.
Ponadto rzepak jary odgrywa istotng role w wielu regionach Swiata, w tym w Kanadzie, krajach
Azji oraz Australii, gdzie czesto stanowi dominujacg forme uprawy, podczas gdy w Polsce, jak
rowniez w wiekszosci krajow europejskich, zdecydowanie dominuje forma ozima. W tym
kontekscie uzyskane wyniki zachowujg swojg wartos¢ poznawcza oraz potencjat aplikacyjny
w ujeciu globalnym.

Kolejnym aspektem, ktéry wymaga doprecyzowania, jest wptyw sktadu stosowanego
preparatu krzemowego na interpretacje wynikow. W badaniach wykorzystano preparat Optysil,
ktory oprécz krzemu zawiera réwniez zelazo petnigce funkcje stabilizatora. Nie mozna zatem
catkowicie wykluczy¢, ze obserwowane efekty fizjologiczne i biochemiczne byty czesSciowo
modulowane przez obecno$é tego pierwiastka. W przysztych badaniach wskazane bytoby
rozdzielenie tych efektéw poprzez zastosowanie dodatkowych wariantéw kontrolnych, co
pozwolitoby na precyzyjniejsze okreslenie roli krzemu w analizowanych procesach.

Wskazane uwagi nie obnizajg zasadniczo warto$ci naukowej rozprawy, a jedynie
wskazujg potencjalne kierunki dalszych badan oraz mozliwosci rozszerzenia uzyskanych
wynikow.

7. Podsumowanie oceny
Przedstawiona rozprawa habilitacyjna stanowi oryginalne i wartoSciowe osiggniecie
naukowe o wysokim poziomie merytorycznym. Cechuje ja:
» aktualno$¢ podjetej problematyki,
» spdjnosc i logiczna konstrukcja,
o szeroki zakres zastosowanych metod badawczych,
» istotny wkiad w rozwdj wiedzy dotyczacej fizjologii stresu roslin.

Pomimo wskazanych uwag krytycznych, cato$¢ osiggniecia nalezy oceni¢ wysoko.

Praca wnosi istotny wktad w rozw6j dyscypliny naukowej i spetnia wymagania stawiane

rozprawom habilitacyjnym.
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IV.  Ocena dziatalnoSci dydaktycznej

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Diany Saji-Garbarz stanowi istotny, dobrze rozwiniety i
zroznicowany element jej aktywnosci zawodowej. Obejmuje ona zaréwno ksztatcenie
studentéw, dziatalnosé edukacyjng w szkolnictwie, jak i szeroko rozumiang popularyzacje
nauki.

W zakresie ksztatcenia akademickiego habilitantka prowadzita zajecia dydaktyczne dla
studentow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie, w szczegdlnosci z
zakresu analizy instrumentalnej dla studentéw kierunkéw biologicznych. Zajecia te
realizowane byty przez wiele lat i obejmowaly facznie znaczacy wymiar godzinowy, co
Swiadczy o systematycznym i trwaltym zaangazowaniu w proces dydaktyczny. Ponadto
prowadzita wyktady specjalistyczne na poziomie szkoty doktorskiej, dotyczgce roli krzemu w
fizjologii roslin, co wskazuje na zdolno$¢ przekazywania zaawansowanej wiedzy naukowej
odbiorcom na najwyzszym poziomie ksztatcenia.

Na podkre$lenie zastuguje rowniez aktywno$¢ habilitantki w edukacji pozaformalnej
oraz w systemie o$wiaty. Posiada ona uprawnienia egzaminatora Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w zakresie egzaminu maturalnego z biologii, a takze kwalifikacje w zakresie
organizacji i zarzadzania oswiatg. Uzyskata réwniez stopieh nauczyciela dyplomowanego, co
potwierdza jej wysokie kompetencje pedagogiczne i wieloletnie doswiadczenie
dydaktyczno-wychowawcze.

Istotnym elementem dziatalno$ci dydaktycznej dr D. Saji-Garbarz jest rowniez szeroka
aktywno$¢ popularyzujaca nauke. Habilitantka prowadzita liczne wyktady popularnonaukowe
w ramach Festiwalu Nauki oraz seminaria naukowe, a takze aktywnie angazowata sie w
dziatalno$¢ edukacyjng skierowang do dzieci i miodziezy. Organizowata i prowadzita
warsztaty, zajecia laboratoryjne oraz wyktady dla uczniow szkot podstawowych i
ponadpodstawowych, propagujac wiedze z zakresu biologii i nauk przyrodniczych. Dziatania
te obejmowaty zaréwno inicjatywy jednorazowe, jak i projekty edukacyjne realizowane w
dtuzszym okresie.

Na szczegdlng uwage =zastuguje takze zaangazowanie habilitantki w projekty
edukacyjne o charakterze krajowym i miedzynarodowym (m.in. program ERASMUS+), w
ktérych petnita funkcje wspotautora oraz koordynatora merytorycznego. Dziatalno$¢ ta
Swiadczy o umiejetnosci tgczenia pracy naukowej z aktywnoscig dydaktyczng i organizacyjng

oraz o zdolnosci do transferu wiedzy naukowej do praktyki edukacyjnej.
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Pozytywnie nalezy oceni¢ rowniez udziat dr D. Saji-Garbarz w opiece nad studentami,
praktykantami i stazystami, co potwierdza jej zaangazowanie w ksztatcenie miodej kadry
naukowej i rozwoj kompetencji badawczych u mtodszych wspotpracownikow.

Podsumowujac, dziatalno$¢ dydaktyczna habilitantki jest wszechstronna i prowadzona
na wysokim poziomie. Obejmuje ona zaréwno ksztatcenie akademickie, jak i aktywnos$¢ w
systemie os$wiaty oraz szeroko zakrojong popularyzacje nauki. Dr Diana Saja-Garbarz
wykazuje wysokie kompetencje pedagogiczne, zaangazowanie w proces dydaktyczny oraz
umiejetno$¢ przekazywania wiedzy na réznych poziomach edukacji. Jej dziatalno$¢ w tym

zakresie nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

V. Ocena dziatalnosci organizacyjnej

Dziatalno$¢ organizacyjna dr Diany Saji-Garbarz jest dobrze rozwinieta, systematyczna
i stanowi istotny element jej aktywnos$ci zawodowej, uzupetniajgcy dorobek naukowy i
dydaktyczny. Obejmuje ona zaréwno zaangazowanie w funkcjonowanie jednostki naukowej,
jak i udziat w organizacji przedsiewzie¢ naukowych oraz wspOtprace ze Srodowiskiem
edukacyjnym i gospodarczym.

Na szczegllne podkresSlenie zastuguje wieloletnia aktywnos$¢ habilitantki w pracach

organdéw kolegialnych Instytutu Fizjologii Roslin PAN w Krakowie. Byfa ona cztonkiem Rady
Naukowej Instytutu w kilku kolejnych kadencjach (2015-2018, 2019-2022 oraz 2023-2026),
a takze petnita funkcje administracyjne o istotnym znaczeniu dla funkcjonowania tej jednostki,
w tym zastepcy sekretarza oraz sekretarza Rady Naukowej. Funkcje te wymagajg dobrej
znajomosci procedur akademickich, odpowiedzialno$ci oraz umiejetno$ci organizacyjnych, co
$wiadczy o zaufaniu Srodowiska naukowego i wysokiej ocenie kompetencji habilitantki.
Dr D. Saja-Garbarz aktywnie uczestniczyta réwniez w pracach licznych komisji dziatajacych
przy Radzie Naukowej Instytutu, w tym Komisji ds. Rozwoju Kadry Naukowej, Komisji ds.
Oceny Dziatalnosci Naukowej oraz Komisji ds. Nadawania Stopnia Doktora. Udziat w tych
gremiach wskazuje na istotny wktad w ksztattowanie polityki naukowej jednostki oraz rozwdj
kadry naukowe;j.

Doswiadczenie organizacyjne habilitantki obejmuje takze udziat w tworzeniu i
realizacji projektow naukowych oraz edukacyjnych. W wielu z nich petnita funkcje kierownika
zadan lub catych projektow, szczegdlnie w ramach badan statutowych Instytutu oraz projektéw
finansowanych ze Zrddet zewnetrznych. Wymaga to nie tylko kompetencji naukowych, ale

réwniez zdolnosSci organizacyjnych, zarzadzania zespotem oraz planowania i rozliczania badan.
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Na uwage zastuguje réwniez aktywnos$¢ habilitantki w organizacji konferencji i wydarzen
naukowych oraz edukacyjnych. Byfa wspdtorganizatorem oraz cztonkiem komitetow
organizacyjnych konferencji krajowych i miedzynarodowych, a takze inicjatorem i
organizatorem spotkan o charakterze dydaktycznym, w tym konferencji nauczycieli
przedmiotow przyrodniczych. Dziatalno$¢ ta Swiadczy o umiejetnosci integracji Srodowiska
naukowego i edukacyjnego.

Istotnym elementem dziatalno$ci organizacyjnej jest rowniez wspétpraca z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Habilitantka byta zaangazowana w realizacje ustug badawczych
oraz analiz eksperymentalnych na rzecz podmiotdw zewnetrznych, co wskazuje na praktyczne
wykorzystanie wynikow badan oraz zdolnos¢ transferu wiedzy do zastosowan praktycznych.
Ponadto petnita role koordynatora wspotpracy pomiedzy Instytutem Fizjologii Roslin PAN a
jednostkami edukacyjnymi i uczelniami wyzszymi, co sprzyja budowaniu relacji miedzy nauka
a edukacjg oraz wspiera rozw6j mtodych kadr.

Podsumowujac, dziatalno$¢ organizacyjna dr Diany Saji-Garbarz jest wieloaspektowa i
prowadzona na wysokim poziomie. Obejmuje ona zarbwno aktywno$¢ wewnatrz jednostki
naukowej, jak i inicjatywy o zasiegu szerszym - krajowym i miedzynarodowym. Habilitantka
wykazuje sie duzym zaangazowaniem, odpowiedzialnoScig oraz umiejetnoScig skutecznej

organizacji pracy zespotowej. Jej dziatalno$¢ organizacyjng nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

VI.  Whniosek koricowy

Przedstawione fakty, w mojej ocenie dokonanej na podstawie szczeg6towej analizy
przedtozonej dokumentacji, upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze dorobek naukowy,
osiggniecie habilitacyjne oraz catoksztatt aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr Diany Saji-Garbarz spetniajg wymagania okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.) oraz w przepisach
obowiazujacych w Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego PAN dla kandydatow
ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego.

Przedstawione osiggniecie habilitacyjne, w postaci spojnego cyklu publikacji
naukowych, stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego i wnosi znaczacy
wkiad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, zwitaszcza w zakresie fizjologii roslin
uprawnych i mechanizméw ich adaptacji do stresébw Srodowiskowych. Dorobek publikacyjny

habilitantki, potwierdzony odpowiednimi wskaznikami bibliometrycznymi, wskazuje na jej
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ugruntowang pozycje naukowg, samodzielno$¢ badawcza oraz zdolno$¢ do prowadzenia
wieloaspektowych badan o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym.

Ponadto habilitantka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowag realizowang w wiecej
niz jednym osrodku badawczym, w tym zagranicznym, co jest zgodne z wymaganiami
formalnymi procedury habilitacyjnej. Jej dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna uzupetnia
dorobek naukowy i $wiadczy o petnym przygotowaniu do petnienia roli samodzielnego
pracownika naukowego.

Uwzgledniajac powyzsze, stwierdzam, ze dr Diana Saja-Garbarz spetnia wszystkie
ustawowe i merytoryczne warunki do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Na tej podstawie stawiam wniosek do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Fizjologii
Rodlin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie dr Diany

Saji-Garbarz do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Krakow, dnia 27.05.2026 r.

dr hab. inz. Adam Radkowski, prof. URK
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